ІV. 08. трета група катиони. АНАЛИТИЧНИ РЕАКЦИИ НА Zn2+
1. Припомнете си строежа на атома на цинка и свойствата, които проявява.

Степен на окисление на цинка: +2;
Видове йони: Zn2+;
Координационно число: 4 и 6.

Чистият цинк реагира трудно с разредени киселини. Когато е онечистен, вследствие на образуването на микрогалванични елементи, взаимодейства лесно с разредени киселини с отделяне на водород. При реакция на цинка със силно разредена HNO3, той може да я редуцира до NH3, с умерено разредена азотна киселина – до NO, а с концентрирана – до NO2.
Zn2+ има електронна конфигурация 3d10, поради което е безцветен.
Аналитинчо значение имат тетраедричните комплекси на цинка (sp3-хибридизация) [Zn(NH3)4]2+, [Zn(СN)4]2–. Комплексите се разрушават под действие на S2–, тъй като се получава неразтворимият бял ZnS.

Амониевият сулфид, както и сероводородът утаяват бял цинков сулфид. 

Zn2+ + S2– → ZnS↓
В минерални киселини цинковият сулфид се разтваря лесно, но той е неразтворим в оцетна киселина.

Алкалните основи утаяват бял цинков дихидроксид:

Zn2+ + 2OH-– → Zn(OH)2.
Zn(OH)2 се разтваря както в киселини, така и в основи.

Zn(OH)2↓ + 2 H+ → Zn2+ + 2 H2O,

Zn(OH)2↓ + 2 OH– → [Zn(OH)4]2–
Zn(OH)2 се разтваря също така и в амоняк поради образуване на комплексния йон [Zn(NH3)6]2+:

Zn(OH)2 + 6 NH3 → [Zn(NH3)6]2+ + 2 OH–.

2. Пречертайте таблица ІІІ. 08. 1. Попълнвайте я по време на изпълнение на експерименталните задачи. Записвайте формулите и цветовете на съответните утайки или цветни съединения. Отбележете реактивите, в които се разтварят съответните утайки.
Таблица ІІІ. 08. 1
	№
	Реактив
	Резултат от изследването

	
	
	формула и цвят на съединението
	рактив, в който се разтваря

	1.
	(NH4)2S
	
	

	2.
	OH-
	
	


Пособия и реактиви: епруветки, стъклени пръчки, бехерова чаша с вода, разтвори на: цинков динитрат Zn(NO3)2.6H2O с(Zn(NO3)2) = 0,15 mol/l, амоняк с моларна концентрация 6 mol/l, солна киселина HCl с с(HCl) = 2 mol/l, натриева основа NaOH с с(NaOH) = 6 mol/l, виолетов лакмус
Задача 1. Проучете отнасянето на Zn2+ към груповият утаител – безцветен диамониев сулфид (NH4)2S

Внимание! Опитите с разтвор на безцветен диамониев сулфид (NH4)2S няма да се правят, поради условията в кабинетите по химия. 

Запомнете! Диамониевият сулфид (NH4)2S и сероводородът H2S утаяват бял цинков сулфид, лесно разтворим в минерални киселини:

Zn2+ + S2- → ZnS(
Задача 2. Изследвайте отнасянето на Zn2+ към алкални основи

1. В четири епруветки налейте по около 0,5 ml разтвор на цинков динитрат. С помощта на пипета към разтворите от четирите епруветки прибавете капка по капка разтвор на натриева основа NaOH. След всяка прибавена капка разбърквайте сместа с помощта на стъклена пръчка. Прекратете прибавянето при настъпване на промяна в разтвора.

2. Сместа в първата епруветка оставете за сравнение.

3. Към утайката във втората епруветка продължете да прибавяте на капки и при разбъркване натриева основа NaOH до настъпване на промяна с утайката.

4. В третата епруветка прибавете на капки солна киселина HCl до разтваряне на утайката.
5. В четвъртата прибавете на от разтвора на амоняк NH3 до разтваряне на утайката. На какво се дължи наблюдаваната от вас промяна?

